로크웰 경도시험기

HRS-150 Digital Rockwell Hardness Test

HRS-150 사용설명서
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경도시험기 사용 전에 반드시<주의사항>을 자세히 읽어야 합니다.특히 경도기 조정절차나 주의사항을 자세히 숙지하여 경도시험기의 고장 및 안전사고가 발생하는 것을 방지하여야 합니다
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- 주 의 사 항 -

1. 경도시험기 사용 전에 반드시<사용설명서>를 자세히 읽어야 합니다.특히 경도기 조정절차나 주의사항을 자세히 숙지하여 경도시험기의 고장 및 안전사고가 발생하는 것을 방지하여야 합니다

2. 경도시험기를 초기설치 조립할 때 조심스럽게 경도시험기 각 부분을 고정하기 위해 묶어진 흔들림(진동)방지용 끈과 테이프를 조심스럽게 풀어내야 합니다.

3. 경도시험기 전원 코드는 단상 삼심(單向 三芯) 220[V] 50/60Hz 전원코드를 사용하여 경도시험기 요구에 부합되는 전원에 연결하여야 합니다

4. 경도시험기의 기계내부 장치 및 각 전기회로, 스위치코드 조립 위치는 뜯는 것을 삼가 하여야 합니다.만약 뜯으면 고장원인이 될 수 있습니다(사용자가 임의로 기계장치 및 전자회로 등 기계를 뜯거나 임의로 기계장치를 수정, 변경 할 경우 A/S가 불가능 할 경우도 있습니다) .

5. 경도시험기 하중을 가하거나 감소하는 과정 또는 일정한 시험하중으로 측정 중에 하중변경 시험하중 변경장치(시험하중 변환 캠)를 돌리면 절대 안됩니다.(경도시험기 측정 중에 시험하중변경을 시도할 경우 하중 추 및 로드셀, 전자회로, 변환 캠 등에 부하로 인하여 기계의 고장 원인이 됩니다.)

6. 메탈넷코리아에서 생산 공급하는 경도시험기 기능향상과 품질을 높이기 위하여 신제품이 많이 생산이 되고 있는 과정에서 사용설명서와 경도시험기의 일부분이 좀 차이가 날수도 있는데 많은 이해를 바랍니다

7. 메탈넷코리아에서는 경도시험기의 기능향상과 품질을 높이기 위하여 소비자에게 예고 없이 제품의 기능 및 내용이 변경될 수 있습니다.
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1. HRS-150형 로크웰(Rockwell) 경도시험기 소개

(1) 로크웰(Rockwell) 경도시험기의 특징

HRS-150형 로크웰(Rockwell) 경도시험기 외형은 새롭고, 기능이 구전하며, 조작하기 간편함, 모니터의 직감과 성능이 안정함 등 특징dl 있는 하이테크 신 제품이다. 

로그웰(Rockwell) 경도시험을 측정 할 수 있다 .그 주요 기능은 아래와 같다:

1)로크웰의 시험하중의 선택

2)경도측정 하중 시간 선택 
3)원점 복귀 기능
4)경도측정결과 데이터처리,및 프린트 출력
5)RS-232C 통신,사용자의 필요에 따라서 여러 가지 기능사용이 가능하다.

(2) 로크웰(Rockwell) 경도시험기의 측정 원리

로크웰 경도기 시험방법은 다이아몬드 압자 혹은 일정한 직경의 강구 압자로 처음 하중력P' P0과 주요 하중력P" P1을 선후로 시편에 흔적을 낸다.

그 다음 총하중력（P0＋P1）로 일정한 하중시간을 유지하고 주요 하중을 해소 한 다음 처음 하중력을 유지할 때  흔적의 깊이를 h1  과 처음 하중력의 작용하의 흔적의 깊이h0 의 차이를 e로 흔적의 영구한 깊이의 증가량으로 표시한다.

매번 압축할 때 0.002mm를 한 개의 로크웰 단위로 한다.이런 방식의 측정은 속도가 빠르고 흔적이 작은 좋은 점이 있기에 경도 측정방식에서 많이 쓰이고 있다.

(3) 로크웰(Rockwell) 경도시험 공식


      HRA，C=100－                HRB=130－

2. HRSS-150 로크웰 경도시험기의 제원
(1) 표준 시험하중 /  로크웰 경도 표준 시험하중:  98.8N(10kg) / 허용오차±2.0%
(2) 전체 시험하중 / 로크웰 경도 시험하중:  588.4/980.7/1471N / 허용오차±1.0%
(3) 압자 규격: 1) 다이아몬드 원추형 압자
2) ø1.5875mm 강구 압자
(4) 전원 전압: AC220V±5%;50HZ~60HZ
(5) 지연(하중)(延時) 제어타임(Time Delay Control):  0~30초 가변
(6) 측정 할 시험편의 허용 최대높이: 170mm

(7) 측정 할 시험편의 허용 최대거리(Max Size): 앤벨 중심에서 165mm
(8) 경도시험기 규격(길이×넓이×높이): 510×212×730mm     

(9) 중량(무게): 약 85kg

(10)로크웰 경도시험기 허용 오차 측정치의 중복성과 측정치의 오차 (표 1 참조) 

	표준

수치
	시편 경도의 범위

Standard Blocks
	허 용 오 차

Display Tolerance
	경도기 허용 수치의 중복성 b)

Allowable Display Repeatable b)

	A
	20HRA - ＜75HRA
	±2.0HRA
	＜0.02(100-H) 혹은 0.8 로크웰 단위 b)

＜0.02(100-H) or 0.8 Rockwell Unit b]

	
	＞75HRA - ＜88HRA
	±1.5HRA
	

	B
	20HRB - ＜45HRB
	±4.0HRB
	＜0.04(100-H) 혹은 0.8 로크웰 단위 b)

＜0.02(100-H) or 0.8 Rockwell Unit b]

	
	＞45HRB - ＜80HRB
	±3.0HRB
	

	
	＞80HRB - ＜100HRB
	±2.0HRB
	

	C
	20HRC - ＜70HRC
	±1.5HRC
	＜0.02(100-H) 혹은 0.8 로크웰 단위 b)

	(표1)
a): 그 중 H는 평균치
(Where
H is the Mean Hardness Value)


       b): 비교적 큰 수치 기준(Take the Larger of these Two Value as Basis)


3.로크웰 표면로크웰 경도시험기 응용범위

(1)로크웰(Rockwell) 경도시험수치, 압두(Ball), 하중 시험력도 및 응용범위(표 3참조)

 









표3
	형식

TYPE
	압 두

(Indenter/Ball)
	초기하중

(N)
	시험하중(N)
	응용 예제

	A
	다이아몬드 압두 

원추형 각도 120° 

정단(頂端)

구면반경 0.2mm
	98.07
	588.4
	경(硬)질 합금;탄화물;표면 열 처리 강(鋼)철;경화 엷은 강철 판넬

	D
	
	
	980.7
	박판 스틸 시트, 표면 열처리 강

	C
	
	
	1471.0
	열처리강, 조질강, 경주철(冷硬鑄) 

	F
	강구 직경 1.5875mm

(1/16inch)
	
	588.4
	주철, Al, Mg Alloy, Bearing Alloy

어널링 동합금, 박판스틸시트

	B
	
	
	980.7
	연강, Mg Alloy, 동합금, 풀림처리강, 가단주철(可鍛鑄)

	G
	
	
	1471.0
	PH청동, Be청동과 가단주철 (可鍛鑄)

	H
	강구직경 3.175mm

(1/8 inch)
	
	588.4
	알루미늄(Al), 아연(Zn), 연(Pb) 등

	E
	
	
	980.7
	축 합금;석;플라스틱, 경질 박판판등 

매우 연한 재료

	K
	
	
	1471.0
	

	＊ 로크웰 경도시험에 자주 쓰는 TYPE의 A, B, C 세 종류


4. 경도시험기의 조립

(1)경도시험기의 작동 조건

1) 실내온도가 10~30°C사이에서 사용한다.

2) 실내의 상대습도가65%이하여야 한다.

3) 진동이 없는 환경이 여야 한다

4) 주위에 부식성 매체가 없어야 한다.
(2)경도시험기의 박스 뜯기

1) HRS-150은 시험기 본체중량 포함 85Kg로 강철Tapping처리, 강철 테핑을 절단한다

2) 외부 포장 박스 아래 옆 부분에 있는 볼트 너트를 느슨하게 풀어주어 위쪽으로 박스를 들어 내고 액세서리 부품박스를 꺼내다

3) 박스 밑부분 패널을 들어 2개의 M10 볼트를 풀어내고 경도기와 밑판을 분리시킨다.

4)박스를 뜯은 후 시험기를 水평이 잘 맞는 든든한 탁자 위에 조심스럽게 올려 놓는다.

그 수평도가 1mm/m을 초과하지 말아야 한다.동시에 탁자 위에 그림 1과 같이 구멍을 뚫어서 상하 볼트모양 축이 정상적으로 작동하게 하여야 한다











그림 1

(3) 경도시험기의 조립
경도시험기를 반듯하게 올려놓고 위로 뚜껑(그림2-6)을 열고 장대(Hanger/그림5-27)의 흰 끊을 풀어낸다(그림2-5) 동시에 이 위 전감기(그림5-23)과 장대(그림5-27)의 전기선을 뜯어 내고 압자 대(그림5-24) 위의 받침 편을 빼낸다.

위 뚜껑을 제때에 닫아서 먼지가 들어가지 않게 한다. 나사를 풀어서 보호막(그림2-2)를 뜯어 낸고 상/하 이동볼트의 녹 방지용 오일을 닦아내고 소량의 디젤유를 발라 윤활작용을 한다. 뒤에 뚜껑을(그림2-7)을 열고 고정시킨 흰 끈을 풀어 낸다.(그림2 참조) 

01. Lifting Screw Wheel

02. Lifting Screw Cover

03. Tester Stock

04. Indenter or Ball(압자)

05. Touch Panel

06. TOP Cover(위 덮게)

07. Rear Cover(후면 덮게)

08. Indenter Locking 

09. Mini Printer(프린터)

10. RS-232 Adapter(통신포트)

11. Selecting Hand wheel(하중조정) 

12. On-Off Switch(전원스위치)

13. Fuse

14. Power Code(전원단자)

그림 2
(4)하중 조정용 추 세트의 조립(그림3)

하중 조정용 추 세트를 조립할 때 하중력을 해제한 상태에서 진행해야 한다.

1)부품박스 내의 무게 추 세트(그림3-19, 20, 21)를 닦는다.


15. Changing Weight

16. Beam

17. Hanger

18. Resting Fork

19. Weight ① Rockwell C 하중
20. Weight ② Rockwell B 하중
21. Weight ③ Rockwell A 하중
22. Nut

그림 3

2)수동 하중(그림2-11) Selecting Hand wheel(시험하중조정)를 588(N) 위치까지 돌리고 뒤 뚜껑 쪽에서 하중 추대(그림3-17)를 꺼 내여 하중 추대를 하중 추 A(그림3-21)의 구멍에 넣어주고 하중 추대의 밑 부분의 M10 나사못(그림3-22) 2개를 꼭 조여 준다.

그리고 하중 추대의 고리에 대(그림3-15) 끝 부분의 (그림3-16)내에 하중 추 B(그림3-20), C(19)를 교차대(그림3-18)위에 놓아주고 그 다음  수동 하중 변환 다이엘(그림2-11)을 순 시계 방향으로 한 바퀴 돌리면서 무게 추의 연결고리가 틀의 오목한 조에 잘 놓여져 있는지를 관찰한다. 

(5)시험 하중력의 선택과 무게 추의 사용 대응 관계(표3)

표3. 무게하중 대을관계

TYPE

시험력 수치

무게 추  받는 힘(추의 번호) 
HRA

588


무게추대+무게(하중) 추 A

HRB

980


무게추대+무게(하중) 추 A+무게 추 B

HRC

1471


무게추대+무게(하중) 추A+무게 추 B+무게 추 C

(5)제어판 기능 소개(그림4) 


그림 4

Ⅰ：모니터의 Ⅰ는 경도 수치를 표시하고 단위는 HR이다.그리고 미리 측정할 시간과 회수 등을 표시한다.

Ⅱ：모니터의 Ⅱ는 경도의 TYPE를 표시하며 모두 9종의 TYPE가 있는데  HRC,HRF,HRB,HRG,HRH,HRE,HRK,HRA,HRD등이 있다.

+  ——하나씩 올라가는 버튼,한번 누를 때 마다 한 수치씩 올라 간다.

－  ——하나씩 내려가는 버튼,한번 누를 때마다 한 수치씩 내려 간다.
SC ——TYPE 버튼，로크웰 경도 TYPE9종을 선택할 수 있고 Ⅱ에 표시 된다.

 588   980  1471

9종류의 TYPE를 표시할 수 있는 3종류의 하중 의 힘，만약A종류의 TYPE를 선택하면 대응되는 588의 등이 밝아 진다.일반적으로 C종류의 TYPE를 쓰기에 기계를 켜면 자동적으로 나타나게 설치 되여 있다.

No——No 버튼을 누르면 모니터Ⅰ에 3이 나타난다.경도데이터측정을 미리3개를 선정함을 표시한다. 만약 증가하려고 하면  +  버튼을 누르면 된다.

－  버튼을 측정 회수를 선택한 다음 다시 No 버튼을 눌러서 원점 복귀한다.회수 미리 선택은 20회보다 적어야 한다.
그리고 매회 측정한 첫번째 데이터 값은 프린트 되지 않는다.
 LD  —— LD 버튼을 누르면 모니터Ⅰ는5를 나타낸다. 이는 하중시간을 5초로 미리 선택이 된다.만약 바꾸려고 하면   +   、－  버튼을 누르면 된다.시간의 선택 최고 수치는 30초이다. 시간 선택이 끝난 후  LD 버튼은 원점 복귀 버튼이다.

—— 하중 작동 표시 전등 켜졌다→꺼진다 이는 선택한 하중 유지 시간이 시작

→결속을 표시한다.
O   —— 영점 복귀 버튼

R

—— 원점 복귀 버튼,모든 데이터 값을 delete한다.

OVER  —— 먼저 경도측정 회수를 선택한다.

작동이 끝나면 지시 등이 밝아지며 데이터 값을 프린트할 수 있다.

       —— 경도측정 데이터 평균치 버튼,Ⅰ화면에 나타난다.
PR    ——  프린트명령 버튼


       —— 지시 등이 밝아질 때 이 버튼을 누르면 프린트할 수 있다.

6.경도기의 정확한 사용 방법

(1)HRS-150 경도시험기 사용 전의 준비

1) 측정해야 할 시편의 표면은 거칠지 않고 깨끗하여야 한다. 오물, 산화 층, 가공한 흔적 등이 없어야 한다.

2) 측정해야 할 시편의 최소 두께는 측정 흔적 두께의10배여야 한다.측정 후 반면에 압력으로 인한 변형 흔적이 보이면 안 된다. (표4)

3)측정 시편을 시험대에 정히 올려놓고 측정과정에 옮기지 말아야 한다.그리고 시험기 압력이 수직으로 시편에 작용을 해야 한다.

4)경도 측정 시 측정 시편이 원주형일 때 꼭 V형 시험대를 사용하여야 한고 그 경도수치는 고쳐야 한다.

                                                                표4
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5)로크웰 경도를 측정하는 시편의 직경이 38mm 보다 작을 때 고쳐야 하는 표준수치는 표 5(Table 5)를 참조로 한다.

표5(Table 5)

[image: image2.png]Diameter of Cylindrical Samples (mm)

Hardness Value
(HRC) 6 10 13 16 19 22 25 32 38
(HRA)
Offsets (HR) to Rockwell Scale C & A

20 25 2.0 15 1.5 1.0 1.0
25 3.0 25 20 1.5 1.0 1.0 1.0
30 25 2.0 1.5 1.5 1.0 1.0 0.5
35 2.0 1.5 1.5 1.0 1.0 0.5 (0);5)8
40 20 1.5 1.0 1.0 1.0 0.5 0.5
45 3.0 20 1.5 1.0 1.0 1.0 0.5 0.5 0.5
50 25 2.0 1.5 1.0 1.0 0.5 0.5 0.5 0.5
55 2.0 1.5 1.0 1.0 0.5 0.5 0.5 0.5 0
60 1.5 1.0 1.0 0.5 0.5 0.5 0.5 0 0
65 1.5 1.0 1.0 0.5 0.5 0.5 05 0 0
70 1.0 1.0 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0 0
75 1.0 0.5 0.5 0.5 0.5 05 0 0 0
80 0.5 0.5 05 05 0.5 0 0 0 0
85 05 05 0.5 0 0 0 0 0 0
90 0.5 0 0 0 0 0 0 0 0
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(2)경도 시험기 작업 예제

1) 표준 시편 30.8HRC를 선택한다.

2)전원(POWER/그림2-14)코드를 꼽고, 스위치(그림2-12)를 켠다. 제어판(LCD표시판)의 지시 조명등이(그림2-5/그림4) 밝는다.

3) SC 버튼을 눌러서 C종류의 TYPE을 선택한다(C종류의 TYPE는 켤 때 자동적으로 선택이 된다.) 대응되는 총 시험 하중력은 1471N때 등이 밝아진다. 시계방향으로 다이엘을 돌려 총 시험 하중력이 1471N임을 확인한다.

4) LD 버튼을 누르면 총 시험 하중력의 유지 시간을 5초로 선택하고 영점을 복귀한다.

5) No 버튼을 누르면 작동 회수를 5차로 선택하며 영점을 복귀한다.

6)표2를 참고로 다이아몬드 압자를 선택한다.다이아몬드 압자(그림2-4)를 조립할 때 중지로 다이아몬드 머리부분을 받들어 주어 가볍게 압자 대 구멍에 밀어 넣는다.

그리고 지지면에 꼭 부쳐서 압자 축의 홈이 있는 평면과 나사못을 맞추어 놓은 후 나사 못(그림2-8)을 살짝 돌려 고정시킨다.다음 시편을 시험대(3)에 올려 놓는다.

7)수동 다이엘(그림2-1)을 순 시침 방향으로 돌린다. 승강 나선형 볼트 축을 상승시켜 시편이 천천히 충격이 없이 압자와 접촉하게 하여 Ⅰ모니터에 600이 나타날 때 까지 돌린다.

이때 처음 시험 하중력은 98.07N을 가한 것이다. 승강 나선형 볼트 축과 판을 자동적으로 맞물리며 인력으로 작동하는 과정이 끝나게 된다.(나선형 볼트 축이 너무 빨리 상승하여 나타나는 수치가 610 이 될 때 윙 소리가 나면서 틀린 작동을 하였다는 알람이 울리며 시험대를 내려야 하고 측정 위치를 고쳐야 한다.) 

모터가 돌고 자동적으로 주 시험 하중력을 작동하여 총 시험 하중력이 유지시간이 5초 지난 후 모터가 돌면서 자동적으로 주시험 하중력을 해소하여 처음 시험 하중력을 보존하면서 윙 소리가 나고 모니터Ⅰ에 수치 즉 측정 시편의 경도 데이터 값이 나타난다.  

8)반대 방향으로 승강 볼트 축을 돌려서 쟁반을 하강 시켜서 측정 점 위치를 바꾼다.상술 내용을 중복하여 작동한다. 매개 시편은 6점을 측정한다.(제1차는 기록이 되지 않는다.

9)선택한 측정 회수가 완성되면 OVER지시 등이 밝아지고 시험 작동 대가 하강한다.
 버튼을 누르면 Ⅰ모니터에 “30.6”,이 나타나는데 이 데이터 값이 경도측정수치의 평균 수치이다.

10) PR 버튼을 누르면 데이터 값을 프린트 출력한다.내용은 다음과 같다:    
	 R           0.5

HMIN       30.4

HMAX      30.9

AV          30.6

N           5
AMOUNT 

05          30.9HRC

04          30.7HRC

03          30.6HRC

02          30.4HRC

01          30.5HRC





11)작업 완료

(3)경도 데이터 값의 조절(그림5)

기계 사용을 하시는 담당 요인은 계기 조작원리를 이해한 기초상에서 적당하게 조절을 할 수  있다.

작동 방법: 위 뚜껑을 열고 만약 측정한 데이터 값이 표준 시편수치 보다 작을 때 M4 너트 나사 못을(그림5-26) 느슨하게 풀어주고 볼트 나사못을(그림5-25) 순 시침 방향으로 미소(조끔)하게 돌려주고 M4너트 나사못을(그림5-26) 조여 준다.

그 다음 다시 데이터 값을 측정하여 표 1의 오차 허용 데이터 값이 나올 때 까지 조정한다.

만약 측정한 데이터 값이 표준 시편 측정수치 보다 높을 때 볼트 나사 못을(그림5-25) 반대 방향으로 돌리면 된다. 

23. 이동 전달 장치기
 24. 압자 대
25. 볼트 나사 못
 (그림 5)

26. M4 너트 나사못    27. 연결 대


(3)RS-232C 통신 선 사용 설명

1) 경도기 사용 전 부품 박스 안의 RS-232C 통신 선과 컴퓨터를 연결한다.(컴퓨터는 꼭 전원을 끊은 상태여야 한다.)

구심 바늘식 전원 코드를 시험기 9심 출력 코드에 곶아 넣는다.그리고 다른 한 9심 바늘식 전원 코드는 컴퓨터의 COM2에 꽂아 놓는다.

2) 컴퓨터를 켜고 그 다음 경도 시험기를 켜고 컴퓨터는WIN95/WIN98를 작동한다. 
“시작”→ “프로그램” → “보조 프로그램” → ”통신” → ”하이퍼 터미널”(만약 컴퓨터 하이퍼 터미널 프로그램을 설치하지 않았다면 제어판에서 이 프로그램을 설치하면 된다.)이때 98 창에 하이퍼 터미널 창이 뜨는데 “Hypertrm(하이퍼 터미널)”를 클릭한 뒤에 업그레이드 정보가 뜨게 되는데 이름을 만드는 대화 창에 예로 “AA”등등의 이름을 단다.그 다음 “연결 시 사용”:메뉴 줄을 눌러서 명령“COM1과 직접 연결” 혹은 “COM2과 직접 연결”을 선택하고 비트주기(통신속도)는 “9600”을 선택하고 나머지는 변화하지 않는다.그 다음 확인 버튼을 누르고 끝내기를 한다.

(설정 한 다음 다시 사용할 때 는 “AA” 폴더만 클릭하면 직접연결이 된다)이때 컴퓨터는 연결상태에 있으면 수치의 입력을 기다린다.

3) 사용 설명서의 요구에 따라 제어판 “OVER”지시 등이 밝아 질 때 프린트 버튼을 누르면 이때 프린트한 내용과 컴퓨터에 나타나는 내용이 같다.

7. 경도 시험기의 보충과 주의사항

(1) 경도 시험기 사용 전 작동 규정을 꼭 지키며 측정할 때 마다 표준 시편으로 측정하여 교정한다.

(2) 경도 시험기 전원을 켠 후 정상적으로 작동하려면 몇분 기다려야 한다.자주 사용하지 않는 경도 시험기는 정상적으로 작동한 후 표준시편으로 몇 번 측정하여 기계가 정상적으로 작동함을 확인 한 후 다시 시편의 경도를 측정하여야 한다.

(3) 경도 측정용 시편은 작동면에서 만 측정이 가능하고 두 압자 흔적 중심 사이 거리나 변두리와의 최소 거리는 2 mm보다 커야 한다.그리고 사용주기는 2년 이다.

(4) 경도 시험기 운반 시 연결 대(상기 그림5-27)을 고정 시켜야 하고 무게 추와 무게 추 거는 대는 분리하여 야하며 분리 시 전원은 off상태에서 진행 해야 한다.

(5) 경도 데이터 값 측정 중에 주 시험 하중 력이 작동 할 때 수동 다이엘을 돌리는 것을 엄금한다.

(6) 경도 시험기는 주기 검사하고 매년마다 기계의 정확성을 확보해야 한다.

(7) 경도 시험기에서 이상이 생겼을 때 문제 해결하기 

경도 시험기가 고장 났을 때에는 관련 회사와 연결을 취해야 하며 일반 이상이 생기였을 때에는 문제를 해결하면 된다.(표6 참조)
                                                                   표6

	문제
	발생원인
	해결책

	기계 작동 시 지시 등이 켜지지 않는다.
	1.전원이 통하지 않았다.

2.퓨즈가 끊어 졌다.
	1.전원 검사를 한다.

2.퓨즈를 교체한다.

	기계 작동 시 버튼을 눌러도 작동하지 않는다.
	기계가 작동 상태에 있다.
	기계 작동 시 전동기가 복귀되고 윙 소리가 끝난 후 다시 작동 한다.

	전동기가 꺼지지 않는다.
	1.외부 선로의 영향

2.잘못 작동,잘못 누름
	기계를 off하고 나선형 볼트축을 하강하고 잠간 기다렸다가 다시 기계를 켜면 시험기는 자동적으로 복귀한다.

	경도시험 경도수치와 표준수치의 오차가 클 때
	1경도기 놓을 때 수평위치를 조절하지 못하여서 무게 추가 기계 벽에 닿아 절환 무게추가 움직였다

2.무게 추 배열 순서가 틀렷다

3.경도기 총 시험 하중력과 압자의 선택을 잘못하였다.
4.먼지 방지용 막이 나선형 승강 볼트너트 축 지지면 보다 높다
	1.4항-3조의 요구에 따라 조립한다.

2.그림 3을 참고로 무게 추를 조립한다.

3.표 2의 표준으로 시험 하중력을 선택한다.

4.먼지 방지용 막을 지지면보다 낮게 조절한다.

	프린트 종이가 출력이 안 된다.
	프린트 종이가 외 원이 크다
	외 원 직경＜φ44mm


8.경도 검사 담당의 주의사항

1)본 계기는 두 가지 기능이 있는데 하나는 수동이고 하나는 자동이다. 경도 시험기는 공장에서 나올 때 스위치가 자동으로 설정이 되여 있다.

2)계기가 정기적인 검사를 진행할 때 수동으로 하여야 한다.

방법: 위에 뚜껑을 열고 모니터 평면 뒤에 제어 선로 판 뒤에 두(二位) 붉은 색 스위치가 있다.그 것을 “NO”상태로 조절한다.

3)수동 상태 때 제어 판의 버튼은 원래 기능이 상실되며 그 중 세 개의 버튼은 새로운 기능 버튼으로 변한다.

PR ——이 버튼을 누르면 전동기가 작동하면서 주 시험 하중력을 가한다.

LD ——이 버튼을 누르면 전동기가 작동하면서 주 시험 하중력을 해소한다.

0  ——모니터 표시를 영으로 만든다.
10. HRS-150 로크웰 경도시험기의 부품 사양

주요 기계 외 아래와 같은 부품이 있다.

순서

      명칭(규격)




 수량

01

다이아몬드 로크웰 압자               

  1개

02

φ1.5875mm구 압자                   

  1개

03           대평 시험대 중평 시험대 “v”형 시험대 

  3개

04           무게 추 A, B, C세트                   
     

- 표준 로크웰 시편  HRB
               
  1개

- 표준 로크웰 시편 HRC높음, 낮음     

각1개

06               전원선





  1개

07           RS-232C통신 케이블




  1개

08           퓨즈선 2A/220V 규격5×20　　　　　

  2개

09           프린트용 종이





  1묶음

10           먼지 방지용 비닐




  1개

11           승강 볼트 너트 축 뚜껑               

  1개

12           제품합격증서





  1부

13           제품 사용 설명서




  1부

14           프린트 설명서





  1부
☎A/S문의: Meta Network Korea Company
주 소: 서울시 구로구 구로 3동 212-26(E-SPACE 301호) 첨단디지탈산업1단지

TEL: 02-3281-5037   FAX: 02-3281-0280
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