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1.간단한 소개

DC-2020B지능형 초음파 두께측정기는 마이크로 프로세스 기술로서 초음파 측정원리를 이용하여 금속과 기타 각종 재료의 두께, 소리속도를 측정한다.

이 계기를 사용하기 전에 꼭 본 사용설명서를 상세하게 읽으셔서 계기의 사용방법이나 기본기능을 먼저 이해하신 후에 사용하시기 바랍니다. 

2.기술참고수치

	구  분
	내  용

	모니터 표시방식
	128×32 LCD중문 점진(点陳)액정표시(뒤면 라이트 밝음도 기능)

	모니터표시자리 수
	4개자리(소수점 두자리)

	측정 범위
	 0.7mm ～ 250.0mm （강중）

	최저 정밀도
	0.7mm ～  99.9mm      ± 0.1mm

100.0mm ～ 250.0mm     ≤3‰Hmm

	최고 정밀도
	0.7mm ～ 9.99mm     ±0.04mm

10.00mm ～ 99.99mm   ± (1‰+0.04)mm

100.0mm ～ 250.0mm   ≤3‰Hmm

	음속범위
	1000—9999 m/s

	측정주기
	2차/초

	저장기능
	4,000개

	자동파워 OFF시간
	90초

	전원
	축전지（AAA）두개，연속사용최소시간이72시간.

	사용온도
	－10℃ ～ 40℃

	계기보관온도
	－20℃ ～ 50℃

	계기 사이즈
	108×61×25 mm

	계기의 무게
	230g（축전지 포함）

	注：H는 측정량의 두께 수치이다


(1)Option Probe

	Probe 용도
	형 식
	측정범위
	주 파 수
	지  름
	최소 지름

	보통(일반)용
	PT-08
	1.0-200.0 mm
	5.0MHz
	12
	20

	마이크로용
	PT-06
	0.7-50.0  mm
	7.5MHz
	7
	16

	주조 주철용
	ZT-12
	2.5-250.0 mm
	2.0MHz
	13
	20

	고  온  용
	GT-13
	2.0-100.0 mm
	5.0MHz
	14
	30


3. 측정원리

DC시스템의 지능형 초음파 두께측정기의 두(頭)께측정은 Probe로부터 맥 충 초음파가 점착제를 통해서 시편에 도달하여 일부분이 물체표면에 반사 되여 돌아오고 Probe는 물체 밑 부분에서 반사 되여 오는 회 음파를 받아서 정확하게 초음파의 왕복시간을 계산하여 모니터에 수치로 나타낸다.

4. 계기전체,부품 및 내용

(1)계기전체
( 액정 판
( 버튼

( 축전지 넣는 통（뒤면）

( 계기  표시（뒤면）
( Probe 소켓트

(2)모니터 부분
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( 
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   측정 표시
( 
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   저압 표시

( 
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음속 표시

( 
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 브로그 표시

( 
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 측정
(3)버튼부분
( 
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전원 스위치 버튼
( 
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계기 메뉴 버튼
( 
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계기 라이트(밝음도)/설정 버튼
( 
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계기 오차 교정 버튼/설정 버튼

( 
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데이트 값 저장 버튼

( 
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데이트 값 불러내오는 버튼

5. 측정 전 준비

(1) 계기 준비
새로운 기계를 구입하였을 때 에는 계기의 설비와 부품을 참고 하여 부족한 것이 있으면 공장과 연락하여 주세요.그리고 기계가 파손이 되였을 경우에는 사용하지 마시고 빠른 시일 내에 광장과 연락하여 주십시오. 

(2) Probe의 선택
시편의 두께 및 형태에 따라서 Probe를 선택한다.

1)PT－12형 Probe：여러 가지 상황에서 다 사용 할 수 있는 Probe이다.예로는 평면이 평평하거나  효형이 비교적 큰 것과 그 외에도 시편의 두께가 50mm을 초과하는 시편도 측정 할 수 있다.

2)PT－06형 Probe: 주요하게 엺은 벽,작은 호형을 측정한다.

3)ZT－12형 Probe: 주요하게 주철 등 거칠한 재료의 측정에 쓰인다.

4)GT－13형 Probe: 온도가 300℃보다 낮은 재료의 측정에 쓰인다.

(3)시편의 표면처리 기술
만약 시편의 표면이 거칠거나 녹이 쓸어 부식이 많이 되였을 때 아래의 방법을 이용한다.

1）시편의 표면에 점착제를 착용한다.

2）녹을 없애주는 점착제,철사 솔,연마 종이 등을 이용하여 표면처리를 한다.

3）동일한 곳에서 여러 번 측정한다.

6. 계기의 기능 응용

(1) 
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 버튼을 눌러서 계기를 켜면：

( 계기의 번호와 소프트웨어의 번호가 뜬다.

( 계기가 측정상태로 나타난다.

0.0mm 혹은0.00mm (0.00 IN 혹은 0.000IN 사용자의 필요에 따라서 선택한다.)
음속(주파수) 데이터 값 및 Probe의 선택

(2)측정
측정상태로 들어가는 세가지 방법
1）계기를 켜면은 직접 측정상태로 들어간다.
2）
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버튼을 눌러서 측정상태로 들어 간다.

3）버튼조작 후 직접측정이 측정상태로 들어 간다. 
(3)계기의 오차 교정
Probe를 바꾸거나 측정할 때 오차가 생기면 교정을 해주세요.
· 측정계기는 표준 시편을 제공한다.(4.00 mm±0.01，음성속도가5920m/s일 때)   (  
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버튼을 누른다.  (계기의 교정 표시 데이터 값이(4.00mm±0.01，음성 속도가5920 m/s때)，오차 교정이 완료된다.

(4)계기 내부설비 상태 표시 및 조작
DC시스템 지능 초음파 두께측정기는 여러 가지 내부 설비 기능을 갖고 있다.
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버튼을 누르고 메뉴에 들어가서 
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 버튼이나 
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버튼으로 선택하려고 하는 내용을 선택한다.

1) 측정

2) 음속

3) 브로그의 설정

4) 정밀도와 측정 방식

5) 저장 설정

6) 상하 제한을 설정

7) 평균 측정

8) 프린트

9) 공장정보

10)공장 생산설정 원점 복귀
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버튼을 눌러서 선택하려고 하는 내용을 선택한다.

【1】계기측정의 상태: 하려고 하는 프로젝트는 
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버튼을 눌러서 측정생태에 들어 간다.

【2】계기의 음속: 음속을 측정하는 프로젝트 선택 시에는 
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버튼을 눌러 음속 설정 상태에 들어 간다.

1) 음속 설정

2) 음속 측정
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버튼을 눌러서 선택 프로젝트에 들어간다.

《1》음속 설정
이미 음속을 알고있는 재료가 있을 때 계기의 음속 수(手)동 조절기능을 이용하고 부록중의 참고 음속 데이터 값을 참고로 하여 계기의 내부 음속 데이터 값을 조절할 수 있다.
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버튼을 눌러서 삼각형 부호의 표시의 수치 데이터 값을 증가할 수 있으며, 
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버튼을 눌러 삼각형 부호의 위치를 이동할 수 있어서 부동한 위치를 선택한다.
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버튼을 눌러서 데이터 값을 고치는 것을 확인하고 고친 후의 데이터 값을 저장한다.

《2》음속(주파수) 측정
시편의 음속을 모를 때 계기가 제공하는 음속측정 기능으로 재료의 음속(주파수) 데이터 값을 계산할 수 있다.
*주의 사항：이 기능을 이용할 때 사용자는 시편과 동일 재질,동일 두께의 시편을 제공하여야 한다.

구체적인 조작 방법은 아래와 같다.
( 계기의 현재 상태에서 준비가 되여 있는 표준 시편을 측정한다.
( 
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버튼을 눌러서 선택한 음속측정상태에 들어 간다. 
( 
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 버튼을 누르거나 
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 버튼을 눌러서 이미 두께를 알고 있는 표준시편의 데이터 값을 설정하고 설정하려고 하는 격식으로 설정한다.
( 
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버튼을 눌러서 데이터 값의 설정을 확인한다.

( 
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버튼을 눌러서 측정상태에 들어 간다.

계산 후의 음속 데이터 값이 모니터에 표시되면 이 음속 측정에 의거하여 측정할 수 있다.만약 데이터 값이 편차가 있으면 음속 데이터 값을 조절하여 오차를 없앨 수 있다.

【3】Probe의 선택
사용자의 실제상황에 의거하여 〖5-2〗의 요구 및 실제측정필요에 따라서 Probe의 상태를 설정할 수 있다.
( 
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버튼을 눌러서 메뉴에 들어간다.
( 
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버튼을 누르거나 
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버튼을 눌러서 “Probe의 설정” 프로젝트를 선택한다.

( 
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버튼을 눌러서 프로젝트에 들어간다.

1) 보통 Probe

2) 마이크로 Probe

3) 주조 철 Probe

4) 고온 Probe
( 
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버튼을 누르거나 
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버튼을 눌러서 선택하려고 하는 Probe를 선택한다.
( 
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버튼을 눌러서 프로젝트를 확인한다.

【4】정밀도와 측정 방식

사용자는 실제적 필요에 따라 나타내야 할 정밀도와 측정방식의 선택한다. 높은 정밀도를 선택할 때 시편의 표면은 비교적 매끈하여 측정하여 얻은 데이터 값을 얻는데 편하게 하여야 한다.

( 
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버튼을 눌러서 메뉴에 들어간다.
( 
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버튼을 누르거나 
[image: image40.png]


버튼을 눌러서 “정밀도와 측정방식”프로젝트를 선택한다.

( 
[image: image41.png]


버튼을 눌러서 프로젝트에 들어 간다.

1)  0.1 mm

2) 0.01mm

3) 0.01IN

4) 0.001IN
( 
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버튼이거나 
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버튼을 눌러서 필요한 내용을 선택한다.
( 
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버튼을 눌러서 확인한다.

【5】 저장설정

저장설정 프로젝트 시 
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버튼을 눌러서 음속상태에 들여간다.
1、 주소설정
2、저장 취소(없애기)
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버튼을 눌러서 프로젝트에 들어간다.

《1》주소설정

 DC-2020B는4000조의 저장공간을 제공하며 주소설정을 통하여 데이터 값 저장을 선택할 수 있다.주소 설정   위치는:0000-3999이다.
( 
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버튼을 눌러서 메뉴에 들어간다.

( 
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버튼을 누르거나 
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버튼을 눌러서 “주소 설정” 프로젝트를 선택한다.

( 
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버튼을 눌러서 프로젝트에 들어간다.
( 
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버튼을 누르거나 
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버튼을 눌러서 필요한 내용을 선택한다. 

( 
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버튼을 눌러서 이 프로젝트를 확인한다.

《2》저장 취소(없애기)

DC-2020B는 사용자가 저장내용에 대하여 의미로 취소하는 것을 제공한다.사용자는 설정저장기중의 주소를 설정하고 확인한 후 계기는 자동으로 설정 주소의 저장내용을 취소한다.

( 
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버튼을 눌러서 메뉴에 들어간다.

( 
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버튼을 누르거나 
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버튼을 눌러서 “저장취소” 프로젝트를 선택한다.

( 
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버튼을 눌러서 프로젝트에 들어간다.
( 
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버튼을 누르거나 
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버튼을 눌러서 필요한 내용을 선택한다.

( 
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버튼을 눌러서 이 프로젝트를 확인 한다.

【6】상하 제한을 설정한다.

계기는 상 제한 데이터 값과 하 제한 데이터 값을 설정할 수 있어 측정을 빨리 할 수 있는데 편리하다. 

( 
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버튼을 눌러서 메뉴에 들어간다.

( 
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버튼을 누르거나 
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버튼을 눌러서 “상하 제한 설정” 프로젝트를 선택한다.
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버튼을 눌러서 프로젝트에 들어간다.
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버튼을 누르거나 
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버튼을 눌러서 필요한 내용을 선택한다.
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버튼을 눌러서 프로젝트를 확인한다.

注：상하 제한 설정 극한 범위는: 0.8mm～99.00mm이다.

측정 데이터 값이 상하 제한을 초월하였을 때 계기는 경보를 울리며 “L” 혹은“H”으로 최저 하 제한 혹은 최고 상 제한을 표시한다.

【7】평균 측정

DC-2020B는 두개 점에서 9개점의 측정 데이터 값의 평균 값을 제공하는 기능이 있다.제공할 평균 측정의 점이 개수를 설정하면 계기는 곧 이 기능을 완성한다.
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버튼을 누르면 메뉴에 들어간다.
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버튼을 누르거나 
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버튼을 누르고 “평균측정” 프로젝트를 선택한다.
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버튼을 눌러서 이 프로젝트에 들어간다.
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버튼을 눌러서 필요한 평균측정 점의 개수를 설정한다.
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버튼을 눌러서 프로젝트를 확인한다.

이때 이미 설정한 측정 점 개수가 평면의 오른쪽 위편에 나타난다.이 기능을 수행할 때 아래와 같이 조작 하여야 한다.

1、 시편을 측정할 때 양호 측정을 확인 한다.

2、 브로그를 이동하면서 동시에 3초보다 짧지 않게 보장한다.

3、 계기는 이번 측정을 확인해야 하며 측정 점의 수량은 자동으로 하나가 적어져서 표시된다.

4、 측정 점의 수량이 0으로 될 때 계기는 자동으로 평균치를 계산하여 나타낸다.이로서 평균치의 측정과정은 완료된다.

【8】프린트

계기는 전부 저장공간 의미 주소 데이터 값을 프린트 하는 기능을 제공한다.작은 미니 프린트 기계의 전원을 연결하고 프린트의 케이블로 프린트와 계기를 이어 놓는다.프린트 프로젝트를 선택하면 프린트과정을 완료한다.
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버튼을 눌러서 메뉴에 들어간다.
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버튼을 누르거나 
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버튼을 누르고 “프린트” 프로젝트를 선택한다.
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버튼을 눌러서 이 프로젝트에 들어간다.
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버튼을 누르거나 
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버튼을 눌러서 프린트에 필요한 시작 및 결속 주소를 선택한다.
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버튼을 눌러서 이 프로젝트를 확인한다.

注：꼭 정확하게 프린트가 필요한 주소를 선택 하여야 한다.그 원인은 주소와 저장 데이터의 값은 일일이 대응이 된다.

【9】공장정보

사용자가 생산공장과 연락이 필요할 때 이 프로젝트를 선택한다.
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버튼을 눌러서 메뉴에 들어간다.
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버튼이나 
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버튼을 눌러서 “공장정보” 프로젝트를 선택한다.
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버튼을 눌러서 프로젝트에 들어간다.
【10】공장 설정 원점 복귀

사용자가 계기설정상태가 문제가 생겼을 때 이 프로젝트를 선택하면 계기가 자동적으로 공장 생산 설정 상태를 복귀한다.

(5)밝음도 기능(라이트)
계기는 라이트 기능을 제공하여 광선이 약하거나 어두운 곳에서 데이터 값을 읽을 수 있게 한다.그러나 전기절약을 하여야 한다.
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버튼을 눌러서 라이트를 켜고 다시 
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버튼을 눌러서 라이트를 끈다.
7.측정응용기술

(1)측정방법
【1】한 개 점 측정법

시편에서 의미로 한 점을 선택하여 Probe를 이용하여 측정하여 나타난 데이터 값이 두께 데이터 값이다.

【2】두 개점 측정법

시편에서 동일한 점을 브로그로 두번 측정하여 이 두 번 측정 중 브로그의 분할면이 90도 될 때 작은 데이터 값이 두께 데이터 값이다.

【3】여러 개 점 측정법

지름이 30mm인 원내를 여러 번 측정하여 제일 작은 데이터 값이 두께 데이터 값이다.

【4】연속 측정법

 한 개점 측정법으로 지정 선을 따라서 연속 측정하되 사이가 5mm보다 작지않으며 그 중에서 제일 작은 데이터 값이 시편의 두께 데이터 값이다.

(2)파이프 벽 측정법
측정 시 브로그의 분할면이 파이프의 축(軸) 선과 수직 파이프의 축 선을 따로 측정한다.

만약 파이프 지름이 클 때 측정은 수직 축 선의 방향측정을 하여야 하며 파이프 지름이 작을 때  두 방향을 측정하여 그 중의 최소의 작은 데이터 값이 두께 데이터 값이다.

8. 수리와 주의사항

(1)전원검사
전원전압이 낮을 때 계기는 저압부호를 표시한다.이때 축전지를 요구에 따라 바꾸어서 정밀도에 영향을 주는 것을 방지한다.라이트(밝음도)를 오래 켜지 않아서 축전지 전기량의 낭비를 하지 않는다.

(2)주의사항

1)일반 주의사항

계기 및 Probe는 강한 진동을 피해야 하며 습기가 많은 환경을 피해야 한다. Probe를 뽑을 때 움직이는 외부 축 선을 꼭 쥐고 힘을 주어야 하며 Probe를 돌리지 말아야 하는데 이는 돌림으로 인해 Probe의 광케이블 센서가 고장 나는 것을 방지하기 위해서다. 

2)측정 중 주의사항

- 측정 시 오직 측정 표시 기호가 나타나서 안정 된 다음에 측정을 시작하여야 한다. 

- 만약 시편 표면에 많은 점착제를 착용했을 때 Probe가 시편에서 떨어질 때 점착제로 인하여 오차가 생긴다.그러기 때문에 측정할 때에는 신속하게 Probe를 시편에서 움직여야 한다.
- Probe가 마찰원인으로 고장 나면 측정 데이터 값 표시가 불 안정한데 이때에는 Probe를 바꾸어야 한다.

9. 계기 표준리스트

주요기계






한 대
브로그







한 개
PT-12







한 개

PT-06







한 개
점착제







한 병

계기 박스






한 개
사용설명서






1  부
A/S카드






1  부
축전지







2  개

미니 프린트기






1  대

프린트기 전원






1  대

프린트 케이블






1 세트

부록: 매질재료음속

10. 부록: 매질재료음속

매 질 재 료                 

음속(m/s)

铝 알루미늄(AL)                      6400

黄铜 황동(Cu)                    
4280－4700

铸铁 주조철                     
4400－5820

铬 크로뮴(Cr)                      
6200

铜 동
                       
4720

玻璃 유리                     
5260－6120

金 금(Au)                       
3240

铁 철(Fe)                     
5930

铅 납(Pb)                       
2400

镁 마그네슘(Mg)                     5750

尼龙 나일론                     
2680

银 은(Ag)                       
3700

不锈钢 스텐레스                   
5740

钢 강                       

5920

钛  티타늄(Ti)                    
5990

锌 아연(Zn)                       
4170

钨 텅스텐(Tb)                      
5174

锡 주석(Sn)                       
3230

水물（H2O）               

1480

甘油 오일                    

1920

注：위의 표의 음속은 모드 근사 수치이며 참고로만 제공한다.

사용설명서 수정(고침)이 있을 때 따로 알리지 않는다.

♧A/S문의: 메탈넷코리아 Tel: 02-3281-5037   Fax: 02-3281-0280

  주소: 서울 구로구 구로 3동 212-26 이스페이스 310호 (우)152-053
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